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1 Hinweise zum Dokument

1.1 Dokumentfunktion

Die Anleitung beschreibt den Aufbau, die Funktionen und den Einsatz des Produkts und hilft
dabei, das Produkt bestimmungsgema zu betreiben.

Lesen Sie die Anleitung vor dem Gebrauch des Produkts aufmerksam durch. So vermeiden
Sie mogliche Personen-, Sach- und Gerateschaden.

Die Betriebsanleitung ist Bestandteil des Gerates und ist jederzeit zugénglich in
unmittelbarer Ndhe des Einsatzortes aufzubewahren.

Die Angaben in diesem Dokument entsprechenden zum Zeitpunkt der Drucklegung
vorhandenen Kenntnissen. Anderungen vorbehalten.

1.2 Begriffe

HINWEIS

Hinweise zur Vermeidung von Stérungen, Fehlfunktionen, Gerate- oder Anlagenschaden.

AWARNUNG

Nichtbeachten der Informationen kann ernsthaften oder todlichen Personenschaden zur
Folge haben.

[04-5]
Hinweis auf eine Ausfiihrungsvariante >> Abschnitt Produktcode

1.3 Weitere Unterlagen

Erganzend zu diesem Dokument finden Sie im Internet weitere Unterlagen.
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2 Sicherheitshinweise

2.1 Autorisiertes Personal

Montage, elektrischer Anschluss, Inbetriebnahme, Bedienung, Wartung, Demontage und
Entsorgung des Gerates muss durch eine qualifizierte und autorisierte Fachkraft gemafi den
Angaben der Betriebsanleitung und den gliltigen Normen erfolgen.

Diese Fachkraft muss die Betriebsanleitung und insbesondere die Sicherheitshinweise
gelesen und verstanden haben. Bei Arbeiten am und mit dem Geréat ist immer die
erforderliche persénliche Schutzausriistung zu tragen.

2.2 Bestimmungsgemale Verwendung

Das Gerit ist ein elektronischer Leitfahigkeitstransmitter zur Uberwachung, Regelung und
kontinuierlichen Messung von Leitfahigkeiten und Temperaturen in Fllssigkeiten.

Die Betriebssicherheit des Gerates ist nur bei bestimmungsgemaler Verwendung gegeben.
Bei nicht sachgerechter oder nicht bestimmungsgemaler Verwendung kénnen von diesem
Produkt anwendungsspezifische Gefahren ausgehen, so z.B. ein Uberlauf eines Behilters
durch falsche Montage oder Einstellung. Dies kann Sach-, Personen- oder Umweltschaden
zur Folge haben. Weiterhin kénnen dadurch die Eigenschaften des Gerates beeintrachtigt
werden.

Eine bestimmungswidrige Verwendung, ein Nichtbeachten der Betriebsanleitung und der
technischen Vorschriften, der Einsatz von ungeniigend qualifiziertem Personal,
eigenmachtige Verdanderungen sowie eine Beschadigung des Gerates schlieBen die Haftung
des Herstellers flir daraus resultierende Schaden aus. Die Gewahrleistung des Herstellers
erlischt.

2.3 Betriebssicherheit

Das Gerit ist nach dem Stand der Technik betriebssicher gebaut und geprift. Es darf nur in
technisch einwandfreiem und betriebssicherem Zustand betrieben werden. Der Betreiber ist
flir den storungsfreien Betrieb des Gerétes verantwortlich.

Das Gerét darf nur innerhalb der zulassigen Betriebsgrenzen verwendet werden. Jede

Verwendung au3erhalb dieser bestimmungsgemaBen Grenzen kann zu erheblichen
Gefahren flihren.

Die Werkstoffe sind vor Verwendung auf Vertraglichkeit mit den Einsatzanforderungen zu
Uberprifen. Ein ungeeignetes Material kann zu Beschadigung, Fehlverhalten oder
Zerstorung des Geréates und den daraus resultierenden Gefahren fiihren.
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Das Gerét darf nicht als alleiniges Mittel zur Abwendung gefahrlicher Zustédnde an
Maschinen und Anlagen eingesetzt werden.

Eingriffe Giber die beschriebenen Handhabungen hinaus diirfen aus Sicherheits- und
Gewahrleistungsgriinden nur durch vom Hersteller autorisiertes Personal vorgenommen
werden. Eigenmachtige Umbauten oder Veranderungen sind ausdriicklich untersagt. Aus
Sicherheitsgriinden darf nur das vom Hersteller benannte Zubehor verwendet werden.

Das Gerit erftllt die Anforderungen aller relevanten EU-Richtlinien. Dies wird bestétigt
durch die Anbringung des CE-Zeichens am Gerét. Die zugehérige EU-Konformitatserklarung
kann angefordert oder von der Homepage heruntergeladen werden.

Seite 6 von 28



Conducont LP4 | Leitfahigkeitstransmitter Produktbeschreibung

3 Produktbeschreibung

3.1 Funktion

Das Gerit ist ein elektronischer Leitfahigkeitstransmitter zur Uberwachung, Regelung und
kontinuierlichen Messung von Leitfahigkeiten und Temperaturen in Flissigkeiten.

Das Gerit ist fir Anwendungen in nahezu allen Industriebereichen zur
Leitfahigkeitsmessung geeignet, insbesondere fiir Frisch-, Ab- und Salzwasser. Die schmale
Bauform ermdéglicht den Einsatz insbesondere bei beengten Einbaubedingungen, z.B. bei
Peilrohren mit kleinem Durchmesser.

Die hochgenaue, langzeitstabile und robuste Leitfahigkeitsmesszelle, das Edelstahlgehiuse
und das dickwandige, langenstabile Tragkabel mit hochbelastbarer Stahlseele gewahrleistet
zuverlassig prazise Messwerte und ermoglicht den Betrieb auch bei anspruchsvollen
Umgebungsbedingungen, z.B. tiefen Temperaturen, hohen Schock- und
Vibrationsbelastungen oder problematischen Fliissigkeiten.

Zur Messung der Leitfahigkeit wird eine 4-Elektroden-Zelle verwendet, die eine genaue und
zuverlassige temperaturkompensierte Messung in einem weiten Leitfahigkeitsbereich, auch
bei Verschmutzung, gewéhrleistet.

Zur Messung der Temperatur wird ein integrierter langzeitstabiler Platin-Temperatursensor
verwendet.

Der gemessene Temperaturwert kann bei der Ausfiihrung RS485 Modbus-RTU per
Digitalschnittstelle ausgelesen werden.

Die Parametrierung und Bedienung kann Uiber die integrierte kabelgebundene Schnittstelle
erfolgen.

3.2 Aufbau
L L1 + 240mm |

Bs =

| 205 |

Vi

Bild 3.1: grf00058_cmp_Ip4sl

Seite 7 von 28



Conducont LP4 | Leitfahigkeitstransmitter Produktbeschreibung

1 Leitfahigkeitsmesszelle mit Temperatursensor
2 Elektronik-Gehause
3 Tragkabel mit Stahlseele

Leitfahigkeitsmesszelle (1) mit integriertem Platin-Temperatursensor.
Vollvergossene Signalverarbeitungselektronik im Gehauserohr (2).
Langenstabiles Tragkabel (3) mit Stahlseele und Abschirmgeflecht.

Eine Laserbeschriftung des Typenschildes auf dem Geh3userohr (2) gewéhrleistet die
Identifizierbarkeit des Geréates Giber die gesamte Lebensdauer.

3.3 Typenschild

Das Typschild enthalt die wichtigsten Daten zur Identifikation und zum Einsatz des Geriétes.

@ Xcont X45X
4 XYZ123456789ABCDEFG @
Us: 9.30Vdc @ AD =L+ sm 1234567 =%
3) pi: 0.1bar BK =L-flo
lo:  4.20mA YE/GN = PE/PA A O
Cio: FSK -
XXX 26 ATEX XXXXXX - 00 | 2026 @ C ] O
IECEX XXX 26.00XX-00 ] 2026 S
G ExialICTE.T1 Ga
@ 111G Bxib IIC T6.T1Gb 84307 Eggenfelden
1110 Exia IIIC T200X°C Da Germany
1110 Exib I1IC T8O°C Db wwwsensecacom

Bild 3.2: grf00002_lab001

Produktcode
Seriennummer
Technische Daten
Elektrischer Anschluss
Zulassungen
Sicherheitshinweise

N O it A WON -

Zindschutzart

3.4 Produktcode
LP4[01][02][03][04][05][06][07][08][09][10][11][12][13][14][15][80][94/95/98]

Gerét LP4 Leitfahigkeitssensor D22 mm

01 Ausfiihrung S Standard
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02
03
04
05
06
07
08
09

10

11
12
13

14

14
14
15
15
80

94
95
98

Sensor

Zulassung
Prozessanschluss
Prozessdichtungen
Prozessanschluss
Anschlussgehause
Messbereich (PV)

Elektronik -
Ausgang

Elektronik -
Funktion

Prozesstemperatur

Messgenauigkeit
(PV)

Elektrischer
Anschluss

Werkstoff Tragkabel

Lange L1

Zusatzoption
Zusatzoption

Zusatzoption

< © o <

+KF

Produktbeschreibung

Potentiometrisch, 4polig / Graphit-Epoxid
Standard

ohne

FKM/FPM

CrNi-Stahl

ohne

0...50 mS/cm

RS485 Modbus-RTU, 4-Leiter, Uberspannungsschutz

Temperatur -20...+70 °C (-4...+158 °F)

-20..+70 °C (-4...+158 °F)

1% MW /2uS/cm

Kabel, Konfektion Litzen

Kabel, Konfektion Hydrolog HLF4
Kabel, ohne Konfektion
Kabelmantel PE

Kabelmantel PUR

mm (£ 300.000 mm)

LABS-frei, silikonfrei / Lackvertragliche Ausfiihrung
Messstellenbezeichnung / TAG - Laserbeschriftung

Konfiguration / Voreinstellung

Abweichende Ausfiihrungen werden i.d.R. mit dem Buchstaben Y im Produktcode
gekennzeichnet.
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3.5 Abmessungen

Abmessungen in mm
[10-4] = Angaben fiir Elektronik Funktion - Leitfahigkeit

3.5.1 Elektrischer Anschluss - Kabel, Konfektion Litzen - [14-K]

i L1 + 240mm
N
Eg 37& i
~
| a
| 205 |
Bild 3.3: grfO0058_dim_Ip4sl_k
3.5.2 Elektrischer Anschluss - Kabel, Konfektion Litzen - [14-H]
‘ L1 - 400mm
N
Eg i& i
~
| -

| 205 |

Bild 3.4: 3rf00059_dim_Ip4sl_h
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3.5.3 Elektrischer Anschluss - Kabel, ohne Konfektion - [14-0]
' L1

2]
L]
1L
n@H

! 205

Bild 3.5: grf00060_dim_Ip4sl_0

3.6 Verpackung, Transport, Lagerung

Das Geriét ist durch eine Verpackung geschiitzt. Dabei sind die iblichen
Transportbeanspruchungen abgesichert. Der Transport muss unter Berlicksichtigung der
Hinweise auf der Transportverpackung erfolgen. Nichtbeachtung kann Schaden am Gerat
zur Folge haben.

Die Lieferung ist bei Erhalt unverziiglich auf Richtigkeit, Vollstandigkeit und eventuelle
Transportschaden zu untersuchen. Festgestellte Transportschdden oder verdeckte Mangel
sind entsprechend zu behandeln.

Die Packstticke sind bis zur Montage verschlossen aufzubewahren und, sofern nicht anders
angegeben, nur unter folgenden Bedingungen zu lagern:

e Nichtim Freien aufbewahren

e Trocken und staubfrei lagern

e Keinen aggressiven Medien aussetzen

e Vor Sonneneinstrahlung schiitzen

e Mechanische Erschiitterungen vermeiden

e Lager- und Transporttemperatur -20...+85 °C

e Relative Luftfeuchte 20...85 %

3.7 Zubehor

Fir Montage und elektrischen Anschluss ist ein umfangreiches optimal auf das Gerat
abgestimmtes Portfolio erhaltlich.
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4 Montage

4.1  Umgebungs- und Prozessbedingungen

Die korrekte Funktion des Gerates innerhalb der spezifizierten technischen Daten kann nur
gewahrleistet werden, wenn die zuldssigen Umgebungs- und Prozessbedingungen am
Einbauort (siehe Abschnitt Technische Daten) nicht Gberschritten werden. Stellen Sie
deshalb vor Montage sicher, dass samtliche im Prozess befindlichen Teile des Gerétes (z.B.
Elektroden, Prozessdichtung, Geh&use, Tragkabel) fur die auftretenden Prozessbedingungen
(z.B. Prozessdruck, Prozesstemperatur, Chemische Eigenschaften der Medien, Abrasion,
mechanische Einwirkungen) geeignet sind.

4.2 Einbauort

Das Geriét an einer stromungs- und turbulenzfreien Stelle installieren oder ein Fiihrungsrohr
verwenden. Der Innendurchmesser des Flihrungsrohrs sollte mindestens 1 mm groéRer als
der AuBendurchmesser des Gerates sein.

Die Installation des Gerates sollte mdglichst an temperaturberuhigten Stellen erfolgen.
Starke Prozesstemperaturspriinge konnen kurzzeitig hdhere Messsignalabweichungen

verursachen.

Das Kabelende muss in einem trockenen Raum oder in einem geeigneten Anschlusskasten
enden.
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E ®
@

|
]
®7
"
_—®___

Bild 4.1: grfOO005_ins_hp4s
Leitfahigkeitssensor

—
| — -

S S— =

O]

FUhrungsrohr

Tragkabel (Biegeradius > 100 mm)
Abspannklemme - siehe Zubehor
Montageschraube - siehe Zubehor

o U AW N R

Feldgehause - siehe Zubehor

4.3 Einbauhinweise

Verpackung erst unmittelbar vor der Montage entfernen und das Geréat auf eventuell
vorhandene Schaden untersuchen.

Die auf der Messzelle angebrachte Transportschutzkappe darf erst unmittelbar vor dem
Einbau entfernt werden. Die Transportschutzkappe muss entfernt werden. Die Messzelle
darf nicht beschadigt werden.
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AWARNUNG

Die Montage des Gerates nur bei druckloser Anlage durchfiihren. Es besteht Gefahr durch
schnell austretende Messstoffe bzw. Druckschlag.

AWARNUNG

Vor der Montage die Anlage ausreichend abkihlen lassen. Es besteht Gefahr durch
austretende, gefahrliche und hei3e Messstoffe.
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5 Elektrischer Anschluss

5.1 Elektronik Ausgang - RS485 Modbus-RTU - [09-V]

5.1.1 Funktion

Das Modbus-Protokoll ist ein Kommunikationsprotokoll, das auf einer Master/Slave-
Architektur basiert.

Alle Gerate werden tiber zwei Datenleitungen (A+ / B-) und Gber eine COMMON-Leitung
(C/L-) verbunden.

RP
650 Ohm

RT

RT 120 Ohm

120 Ohm

C/L-
RP

650 Ohm

Bild 5.1: grfO0011_eac_modbus_line_termination

Eine Original-RS485 erlaubt den Anschluss von 32 Slaves in einem Segment. Das Gerat
verfligt Giber eine Last von nur 1/8 der Standardlast (Rin = 96 kQ), so dass theoretisch bis zu
256 der Gerate in einem Netzwerksegment betrieben werden kénnen. Die Anzahl ist
allerdings durch den Modbus-Adressraum auf 247 begrenzt.

Die beiden Abschlusswiderstande RT verhindern Reflexionen auf den Datenleitungen. Der
optimale Widerstandswert hdangt vom Wellenwiderstand des verwendeten Kabels ab, jedoch
ist ein Wert von 120 Ohm eine gangige Wahl.

Das Polarisierungsnetzwerk wird benétigt, um geeignete Potentiale zu gewahrleisten, wenn
keines der Geréate sendet und somit die Leitungen A+ und B- undefiniert (hochohmig) sind.
Der Wert von RP hangt z.B. von Buslast oder den Abschlusswiderstianden ab. Empfohlene
Werte liegen zwischen 450 Ohm und 650 Ohm.
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Die Verwendung eines Polarisationsnetzwerks wird empfohlen, um ein stabiles Netzwerk zu
erhalten. Ublicherweise sind die Polarisationswiderstande im Mastergerit enthalten, ggf.
zuschaltbar.

Die Geriate in Bustopologie (Linie) anordnen. Stichleitungen vermeiden.

5.1.2 Anschlussbelegung

[\ ro L+

BN A(+)

L - B(-)

\ \_J/ eron S

Bild 5.2: grf00020_eac_cab_4p_4w_rs485_hp4

5.1.3 Anschlusskabel
Kabel 4adrig gemai EIA485 Empfehlung verwenden:

Impedanz 135...165 Q @ 3...20 Mhz
Kabelkapazitat < 30 pF/m

Kabeldurchmesser > 0,64 mm

Kabelquerschnitt 0,34 mm2 / AWG 22

Loop Widerstand < 110 Q/km

Abschirmung Geflechtschirm / Abschirmfolie
Kabellange 38400 Baud < 1200 m

Kabelfarben RD = rot /BN = braun /WH = weil3 / BK = schwarz / YE/GN = gelb/griin

5.1.4 Anschlusshinweise

AWARNUNG

I Die Montage des Gerates nur in spannungslosem Zustand durchfiihren.

HINWEIS
Zur Inbetriebnahme alle angeschlossenen Steuergerate abschalten.
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Maximal zulassige Versorgungsspannung Us an den Anschliissen L+/L- beachten:
e Us=6..35Vdc

Das Gerét erden, bevorzugt (iber den metallischen Prozessanschluss, alternativ tGiber den
Kabelschirm.

Kabel getrennt von leistungsfiihrenden Leitungen verlegen, Kabelschirm erden.
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6 Bedienung

6.1 Elektronik Ausgang - RS485 Modbus-RTU - [09-V]

Die Bedienung erfolgt tiber die kabelgebundene Schnittstelle.

Informationen fir Installation und Umgang mit Interface und Bediensoftware sind nicht
Bestandteil dieser Anleitung.

Parameter

Die Parameterdatei und die Beschreibung kénnen von der Website des Herstellers
heruntergeladen werden. Fiir alle Parameter sind Einstellbereiche und Standardwerte
angegeben.
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Fehlerdiagnose und Stérungsbehebung

7 Fehlerdiagnose und Stérungsbehebung

Der Anlagenbetreiber ist verantwortlich, geeignete MaRnahmen zur Beseitigung
aufgetretener Stérungen zu ergreifen.

Im Stérungsfall Gberprifen:

Komponente /
Bereich

Gehause

Leitfahigkeitsmessze
lle

Prozessdichtungen

Druckausgleichskapi
llare

Versorgungsspannu
ng

Priifung

Beschadigung

Verschmutzung

Beschadigung

Beschadigung

Verschmutzung

Betriebsspannung vorhanden

Betriebsspannung verpolt

Betriebsspannung zu niedrig

Betriebsspannung zu hoch

Biirdenwiderstand zu hoch

Anschlusskabel beschadigt

Beseitigung

Gerat austauschen bzw. einsenden

Gerat reinigen bzw. einsenden

Gerat austauschen bzw. einsenden
Prozessdichtung austauschen

Ggf. anderes Dichtungsmaterial
verwenden

Gerat zur Reparatur einsenden
Betriebsspannung einschalten
Anschlusskontakte prifen bzw.
reparieren

Betriebsspannung umpolen

Anpassen bzw. reparieren

Gerat zur Reparatur einsenden

Betriebsspannung erhéhen

Gerat zur Reparatur einsenden

Kann die Stérung nicht beseitigt werden, dann wenden Sie sich bitte an den Hersteller.

Seite 19 von 28



Conducont LP4 | Leitfahigkeitstransmitter Instandhaltung

8 Instandhaltung

Das Geriét ist bei bestimmungsgemaBer Verwendung wartungsfrei.

Festsitzende Ablagerungen auf der Leitfahigkeitsmesszelle kdnnen falsche Messwerte
verursachen. In diesem Fall die Leitfadhigkeitsmesszelle regelméaRig reinigen. Keine spitzen
bzw. harten Werkzeuge, Druckluft oder aggressive Chemikalien verwenden. Gerateausbau:
Siehe Abschnitt ,Demontage”.

8.1 Kalibrierung Leitfahigkeitssensor

Die Kalibrierung ermittelt die Zellkonstante des Leitfahigkeitssensors. Die Zellkonstante
berticksichtigt die geometrischen Abmessungen, Werkstoffe und Bauart des
Leitfahigkeitssensors, vor allem den Alterungsprozess der Elektroden. Das empfohlene
Rekalibrierintervall liegt bei 12 Monaten, bei schwierigen Messstellenbedingungen
(Ablagerungen, Abrasion, chemische Einfliisse) 4 bis 6 Monate. Der Kalibriervorgang erfolgt
gemal gesonderter Kalibrieranweisung.
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9 Reparatur

Das Geraét ist nicht zur Reparatur durch den Benutzer vorgesehen. Eine Reparatur darf nur
durch den Hersteller erfolgen.

9.1 Demontage

Geeignete Schutzbekleidung, z.B. Schutzbrille, Handschuhe verwenden.

&WARNUNG

Vor dem Ausbau das Gerat und Anlage ausreichend abkiihlen lassen. Es besteht Gefahr
durch heifBe Oberflachen sowie austretende, gefdhrliche und hei3e Messstoffe.

&WARNUNG

I Die Demontage des Gerates nur in spannungslosem Zustand durchfiihren.

&WARNUNG

I Far die Demontage alle angeschlossenen Steuergerate abschalten.

Nach der Demontage ist die Membrane mit einer Schutzkappe zu versehen.

9.2 Ricksendung

Riicksendungen kénnen nur entgegengenommen werden, wenn dem Gerat eine
Dekontaminationserklarung beiliegt.

Die Erklarung steht auf der Homepage zum Download zur Verfliigung und muss vollstandig
ausgefillt, wetter- und transportsicher an der AuBBenseite der Verpackung angebracht sein.
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9.3 Entsorgung

Bild 9.1: sym00001_weee_can

GemalR der EU-Richtlinie 2012/19/EU Uber Elektro- und Elektronik-Altgerate (WEEE) ist das
Produkte mit dem abgebildeten Symbol gekennzeichnet, um die Entsorgung von WEEE als
unsortierten Hausmdill zu minimieren. Diese Produkte diirfen nicht als unsortierter Hausmdill
entsorgt werden und kénnen an den Hersteller zur Entsorgung zurtickgegeben werden. Die
Riickgabe erfolgt gemaR den allgemeinen Geschaftsbedingungen oder individuell
vereinbarten Bedingungen des Herstellers.
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10 Technische Daten

Referenzbedingungen Ta=+15..+25°C(+59..+77 °F) / Pa=860..1060 kPa /r.F.=45..75
%

Us =24 Vdc £0,1 V/ ton = 240s / senkrecht, Sensor unten
Messabweichung EN/IEC 60770-1: Kennlinienabweichung - Grenzpunkteinstellung

Ansprechzeit IEC 60751: Wasser / 0,4 m/s / Temperatursprung 10 K

10.1 Eingénge

10.1.1Eingang Leitfahigkeit

Sensortyp konduktive 4-Elektroden-Zelle
Messbereich - FSI 0..50 mS/cm

Auflésung < 0,1 % Messwert (> +0,2 uS/cm)
Kennlinienabweichung < +1%v. Messwert (> £2 uS/cm)

Temperaturkompensation -2 %/K/-20...+70°C (-4... +158 °F)
Referenztemperatur +25°C
Einfluss Hilfsenergie < +0,002 %FSI/V

Langzeitdrift Nullpunkt < 0,15 %FSI/Jahr

10.1.2Eingang Temperatur - Pt1000

Sensortyp Widerstand Pt1000 - IEC 60751
Messbereich - FSI -20...+70°C (-4... +158 °F)
Auflésung <+0,01 K/FSI = 16 Bit

Kennlinienabweichun < +0,2 K+ 0,005 *[Tp]
g

Einfluss Hilfsenergie < 0,002 %FSI/V

Langzeitdrift < +0,1 K/Jahr
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10.2 Ausgange

10.2.1Elektronik Ausgang - R5485 Modbus-RTU - [09-V]
Schnittstelle - Cio

Spezifikation RS485, bidirektional / Modbus-RTU / 9600 Baud (4800...38400
Baud)

Eingangswiderstand  112Q
Zeitverhalten Signal Leitfahigkeit: t90 < 2s (td =0'5s)

Signal Temperatur:t90 < 60s (td=05)

Hilfsenergie

Versorgungsspannung 6...35 Vdc verpolungsgeschiitzt / Restwelligkeit < 2Vpp
Us

Eingangsstrom Is < 15 mA (ohne Last)

Einschaltverzogerung <4s(td=05s)
szeit

10.3 Umgebungsbedingungen
Prozesstemperatur Tp -20...+70°C (-4... +158 °F)
Prozessdruck < 5 bar

Umgebungstemperatu -20...+70°C (-4... +158 °F)

rTa

Schutzart IP68 [= 50 m/< 5 bar] (EN/IEC 60529)
Klimaklasse 4K4H (EN/IEC 60721-3-4)
StoRfestigkeit 50g[11 ms] (EN/IEC 60068-2-27)

Schwingungsfestigkeit 20 g[10...2000 Hz] (EN/IEC 60068-2-6)
EM - Vertraglichkeit  Betriebsmittel Klasse B / Industriebereich (EN/IEC 61326)

Uberspannungsschutz Integrierter Uberspannungsschutz (EN/IEC 61000-4-5)
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[09-A]/[09-V] Isolationsspannung = 50 Vdc / Nennableitstrom 10 kA (8/20 ps)
Schutzklasse 1l

Verschmutzungsgrad 4

Einsatzhohe 2000 m Giber NN
MTTF 256,4 Jahre
Gewicht 0,25 kg + (L1 x 0,068 kg/m)

10.4 Werkstoffe

prozessberihrend Graphit, Epoxid
Stahl 1.4404/316L
FKM/FPM, PE, PUR

Tragkabel Bruchkraft Stahlschirm: 2 920 N
Biegeradius: = 100 mm
Querschnitt Litzen: 0,22 mm2

Widerstand: 90 Ohm/km
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